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ROCHES SEDIMENTAIRES
et

GEMMES

Roches sédimentaires, les plus représentées en surface et provenant 
de l’altération des roches éruptives et métamorphiques, suivie de 

sédimentation.

Les gemmes regroupent l’ensemble  des pierres précieuses



STRUCTURE TERRESTRE

Noyau interne : Fe, Ni,   solide (6370 km)

Noyau externe : Fe, Ni, liquide (5130 km)

Manteau inférieur: silice, solide (2990 km)

Manteau supérieur: péridotite, solide   
(660 km)

Croûte continentale : solide (0 à 70 km)

Croûte océanique : solide, basalte, de 0 à 
7 km)
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STRUCTURE INTERNE  
du GLOBE

 
       d’après les données    
sismiques et magnétiques



Tectonique des plaques 
rift médio-atlantique

ligne blanche : contact actuel entre les 
plaques africaine et américaine.
En bleu, position respective, il y a 180 
millions d’années.



TECTONIQUE TERRESTRE  (plaques)



EVOLUTION de la   
MATIERE 
MINERALE

CYCLE

• A partir du magma,

• Avec formation de    roches
+/- cristallisées

• Puis formation de roches
sédimentaires par altération
superficielle (oxygène et eau) 
avec transport des minéraux
et dépôts en voie de 
consolidation (diagenese)

• Sédiments affectés par des 
mouvements tectoniques et 
de métamorphisme

• Retour en profondeur et 
éventuellement vers le  
magma



ERUPTION VOLCANIQUE
schéma

laves et tufs altérés et désagrégés 
contribuent à la formation de sédiments



Matière     
minérale d’origine
volcanique
lave de surface,
basalte

VOLCAN 
DE LA  FOURNAISE

LA REUNION



VOLCAN SOUS MARIN

• PACIFIQUE CENTRAL

• Secteur d’HAWAÏ



CENDRES VOLCANIQUES
Beacon Valley, Antarctique

• Particules de dimensions inférieures à 2 mm

à l’origine de tuf

puis de bentonite (argile plastique molle

provenant de l’érosion hydrique

des cendres volcaniques.  



Coulée de lave noire (basalte) 
Ngazidja (Comores)



BASALTE
basalte : cristaux   

microscopiques de 
plagioclases, de  
pyroxène, d’olivine

OLIVINE
Orthorhombique
(Mg,Fe)2 SiO4

volcans du Cantal



Moraine glaciaire
Pyrénées

Erosion  du granite



TRANSPORT DE MATIERE MINERALE MEUBLE
par cours d’eau jusqu’à la mer



Erosion naturelle des formations volcaniques
Basalte et tufs au-dessus du calcaire crayeux (ile de Kimolos, Grèce) 

Mégamycète? Non!



GRANITE EN BOULE par ALTERATION NATURELLE
TILLABERI, NIGER                                                  

Travail d’Obélix?  Non!



QUARTZITE d’EL AIOUN  SiO2
roche sédimentaire métamorphisée et altérée

Mauritanie



FRACTURE MAJEURE
DANS LES GRES QUARTZITES

El Aiöun, Mauritanie



Sédimentation des strates avec discordance angulaire
Parc Katherine Gorge, Australie



SABLE DUNAIRE
érosion des grès et action du vent

Zouérate Mauritanie



Argiles et marnes salées

Lac ASSAL (zone à sec), Djibouti



Sédiments
calcaires en
falaise
ligurienne
(Italie)



Calcaire lutetien, CaCo3, Versailles
roche sédimentaire à potamides (mollusque)



CALCITE, HEXAGONAL CaCO3
Maine et Loire



Falaise ligurienne de       
calcschistes, Italie

effet du    
métamorphisme



Série de bancs verticaux calcaires et schisteux
Côte basque espagnole



METAMORPHISME REGIONAL
Pli couché en Antarctique

marbre



Grès après érosion éolienne du loess
Monts Khermen Tsav, Mongolie     



Roche sédimentaire d’origine lagunaire : sel (halite), 
Taoudeni, Mali



Talc ou Stéatite, monoclinique, Mg3 Si4 O10 (OH)2
Mine de Trimouns, Luzenac, Ariège

Minéral exploité
          Silicate de 
magnésium hydraté    



7 Systèmes cristallins différents (géométrie)

Monoclinique : prisme oblique incliné à base 
rectangulaire

Triclinique : les 3 axes sont inclinés avec des 
angles différents de 90°

Orthorhombique : prisme droit à base 
losange



Systèmes cristallins

cubique (cube)  

quadratique (prisme droit à base 
carrée)

hexagonal (prisme droit à base losange)

rhomboédrique ( parallélépipède formé 
par 6 losanges égaux)



QUARTZ AMETHYSTE

Hexagonal, SIO2 
Géode

Pic de l’Arbizon (Pyrénées)



Pyrite cubique  FeS2
Bretagne



MARCASITE, Orthorhombique, FeS2, Ille et Vilaine
sujette à l’oxydation et décomposition



AMAZONITE (MICROCLINE VERT) TRICLINIQUE K (Al Si3 08)
Groupe de Feldspaths - EGYPTE



Obsidienne (lave)
verre volcanique à composition de 

rhyolite (roche calco-alcaline)
Auvergne



GYPSE Monoclinique, CaSO4 2H20  
macle en fer de lance; dans les  roches d’origine lagunaire

région parisienne



BARYTINE, Orthorhombique, Ba SO4
dans les filons hydrothermaux, Puy-de- Dôme



TOURMALINES
rhomboédrique; minéral de haute température et de haute pression

Na(Al, Li)3 Al6 elbaite;  Na Fe3 Al6, schorl noire; CaMg3 AL5, uvite1



RUBELLITE, Hexagonal, Na Li Al Fe OH
tourmaline rouge au sein de pegmatites et granites (Bretagne)



ALBITE, Triclinique, Na Al Si3 O8
Plagioclase, feldspath calco-alcalin

Alpes, Suisse



KIMBERLITE (péridotite)

cristal cubique à faces centrées

avec diamant dans cheminée
volcanique « blue ground » Afrique du Sud

Roche ultrabasique riche en magnésium,  fer 
ferreux, potassium,H20 et CO2 (volatils).

Péridotite : Roche grenue du manteau avec 
olivine associée à des pyroxènes, silicates ferro-
magnésiens.



DIAMANT, C, cubique 
Afrique du Sud, RUSSIE



DIAMANT BLEU  (Louis XIV et Abdelaziz Ibn Saoud)
cubique,  hexatetraèdre, Carbone C



Diamant Naturel Cubique et Synthétique



Or natif, (tellurures d’or), Au
Kalgoorlee (Australie)

En France : Salsigne (Aude), mine fermée en 2004



Argentite Cubique Ag2S (t°> 180°) = Acanthite orthorhombique
Sainte-Marie-aux-Mines en France



Cuivre natif, cubique, Cu
dans les filons sulfurés de chalcopyrite (mines de Chessy)



Chalcopyrite, quadratique, CuFeS2, Chessy Rhône



QUARTZ ENFUME, Hexagonal, SiO2
irradiation naturelle des impuretés d’aluminium par des minéraux radioactifs



SOUFRE, Orthorhombique S
associé aux roches volcaniques et au raffinage du gaz de Lacq (Pyrénées)



   Transport de soufre S
 KAWA IJEN, Indonésie



CUPRITE CUBIQUE CU2O
                           sur

 AZURITE MONOCLINIQUE
    CU3 (CO3)2 (OH)2
               CHESSY LES MINESPYROMORPHITE      

HEXAGONAL
Pb5(PO4,ASO4)3 CL
Mine Les FARGES, Corrèze  



QUELQUES GEMMES  pour BIJOUX



Malachite, monoclinique, Cu2 CO2 (OH)2
Chessy Rhône, Salsigne Aude



FLUORINE CUBIQUE, Ca F2  SUR QUARTZ HEXAGONAL SiO2
PUY-de-DÔME



QUARTZ, Hexagonal, Si02, très fréquent
teinté de différentes façons (améthyste, citrine) par des impuretés 



Quartz améthyste
hexagonal,  SiO2

présence de fer

, Brésil, Alpes



REALGAR Monoclinique,   AsS
(en gites épithermaux, Corse)



OPALE, amorphe SiO2. nH2O
Mexique



Dans les pegmatites, 
gneiss, granulites,
   Haute-Garonne

Tourmaline noire, Hexagonal 
    Fe3 B3 Al3 (Al3 Si6 O27)(OH)4 



ANGLESITE, PbSO4, Orthorhombique
fluorescente ici, en Sardaigne



BERYL ROSE, Hexagonal, Be3 Al2 Si6 O18
dans pegmatite de Bretagne



AIGUE-MARINE, Hexagonal, variété de Beryl
Brésil



AIGUE-MARINE
autre vue



BASTNAESITE, HEXAGONAL, CO3 F
Mine de Trimouns (Ariège)



EMERAUDE (BERYL)
Hexagonal Be3Al2Si6 O18

variété verte en Colombie



TOPAZE, orthorhombique, Al2 Si04 (F3 OH)2
dans les pegmatites, Brésil; Haute Vienne (granulites d’Ambazac)



RHODOCROSITE, MnCO3 (rhomboédrique)  sur Quartz
Hautes Pyrénées et Ariège



Corindon rhomboédrique Al2 O3 (Saphir)
Pyrénées et Finistère



Corindon Rhomboédrique, AL2 O3 variété Rubis
Finistère et Pyrénées 



Grenat Spessartite, cubique
Mn3 Al2 Si3 O12

Chanteloube Haute-Vienne 



Ambre de la Baltique
Résine végétale (pin)

Russie
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