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La structure interne
du globe terrestre OO
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STRUCTURE du GLOBE Crile  Corre  comen en e

oceanigue  sedimenlaine (~30-65 km)
{-5-15 km)

plaines confinentales (-30 & -35 km)

CONTINENMTAL {SlA

roches granifiques (d=2.7] ™ maonlagres (-50 4 -85 km)
) CROUT roches intarmédianas (d=3)
Biozphére et

Données Sismiques et Hydrosphere . OCEANIQUE (SIMA) {-5 4 -15 k)

basalles (4=12)

m agn étl q ues —— discotttinLité de Mohorovicic (MOHO) —meee

Manteau
supérieur ELIF‘EHIEUI_? o divise an ?cnur:hfes
— cauche nigide dont | basa se silue
& -70 km, gaus les océang
& - 50 km, sous les confingnts
— couche plashiqua
jusqu'a -0 kmi

MANTEAL
[péndotite)

IMFERIEUR
- caouche solide: de -700 & -2885 km

discontinuité de Gutenberg

Echela non J / EXTERME, liguide, da -2685 4 -5155 km

respeCian NOYAL
foret INTERME, salide, de -5155 4 6371 km
nickel]

LVZ : abréviation de Low Velocity Zone, signifiant “zone de faible vilesse®. Zone

du maniteau supériewr ol les ondes F el S sonl ralenties.

MOHO : Discontinuité de Mohorovicie, du nom du géophysicien yougoslave qui
ge &N évidence. Elle margue la limite entre |a crodte lemestre et le manleau
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STRUCTURE DU GLOBE TERRESTRE

Crolute terrestre et oceanique, lithosphere (E, épaisseur entre 3,5 km et 70 km)
Manteau externe et interne, ( Ext, 650 km et Int,2 230 km)

Noyau externe et interne (2 200 km et | 280 km )

Rayon equatorial : 6 378 km

Rayon polaire : 6 356 km

Rayon moyen utilise :

Densité moyenne de la crolte terrestre : 2.7

Densité du manteau externe : 3.4 - 4.4

Densité du manteau interne : 4.4 - 5.6

Densité du noyau externe : 9,9 — 12.2 et interne : 12.8 — | 3.1
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MOUVEMENT des PLAQUES

Comme souligné par Alfred Wegener, la morphologie des bordures

occidentale de I'Afrique et orientale de ’Amérique du Sud atteste

d’'une « dérive des continents », amorcée il y a environ 200 millions

d’années, a partir de la dorsale médio-atlantique, chaine de

montagnes sous-marine. La dérive est voisine de 3 000 kilometres;

La dorsale médio-atlantique fait partie de la tectonique des plaques.

Elle constitue un systeme divergent entre :

- la plagque nord-américaine et la plaque eurasiatique dans
I’Atlantique nord,

- la plaque sud-américaine et la plaque africaine dans I’Atlantique
sud.

Ces plaques tectoniques s’écartent continuellement : 'océan
s’agrandit au niveau de la dorsale,de 2 a 3 cm par an, selon la latitude,
dans la direction est-ouest.

La dorsale médio-atlantique et la zone de rift qui lui est associée est
'une ders trois zones d’activité sismique et volcanique les plus

importantes de la planete.
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TECTONIQUE DES
PLAQUES

Schéma

Phenomene de Subduction
Conséquences : seéismes,
volcans, orogenese

fosse océanique

! accumulation
de sediments

foyers des séismes

plan de Wadati-Bénioff

Mardi 2 février 20XX Exemple de Texte de Pied de page

volcans actifs

Z0ne montagneuse

O L. | fusion partielle

Sy | du manteau




FORMATION
des ROCHES

NN ERTGEL

l

Roches extrusives & intrusives

§

Roches sedimentaires

§

Roches métamorphiques
(Produites par une éelévation
sensible de tempeérature et de
pression)
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ROCHES ERUPTIVES et IGNEES

a : roches magmatiques solidifieces a de grandes
profondeurs

b : roches intrusives (filons ou batholites),

c :roches d’epanchement (effusives),

d : roches pyroclastiques, rejetées par un cratere.

ROCHES METAMORPHIQUES e s i
e, f, g : roches métamorphiques, nées sous une pression a
et température €levées, au niveau du manteau superieur
h : roches métamorphisées au contact de roches
eruptives en fusion

ROCHES SEDIMENTAIRES

l,j, k, | : sédiments plus ou moins compacts de différents RS & )
A , : Y VY Yy pinsa s peaney
ages géologiques PY VY VUL b s
BASRA R TR

|
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STROMBOLI

lle Eolienne
ITALIE

Volcan explosif
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VULCANO

lle Eolienne
ITALIE

Volcan explosif
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.hlc_an - Eruption de type vulcanien

I — f’f

Panache
volcanique

-0

Pluie de
cendres

e
Fontaine
“de lave

Lapilli

\.

Bombe = AN \ 2
volcanique g gy || o Coulée
ey s \\ E.

s  Dyke

Cheminée Chambre
volcanique magmatique
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KILAUEA
HAWAI
USA

Volcan effusif
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Panache
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Cheminée  Chambre
volcanique magmatique

Fumerolleé

Coulée
de lave
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Volcan : Eruption de type phréatique
MONTAGNE PELEE : 3

Martinique

Panache de
vapeur d'eau

Volcan explosif et
effusif (cendres avec
eau du cratere =)

nuee ardente )

Nappe Chambre

phréatique magmatique
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Le VESUVE

Pompéei
Naples
ITALIE

Volcan explosif
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Panache
volcanique
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Volcan:; Evuption de type surtseyen

lle de Surtsey
ISLANDE

Emission de lave a fleur d’eau
par un cone volcanique sous-
marin.

Volcan explosif
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Le KRAKATOA, JAVA

INDONESIE

Entrée en éruption

Volcan effusif
(explosif en 1883)
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GRANDE COMORE
236l m

Volcan effusif (2007)
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VOLCAN RANAU KAU

ILE DE PAQUES

Cratere utilisé pour les
cultures et I'eau potable

T

< e
A maogaie of reeds and grasses
in the caldera of Rano Ka
mottles a lake that was once

a main water supply. Now it
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PUY DE DOME

Cratere eteint
(momentanement ?)
depuis environ 10 000 ans
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GEYSER en ISLANDE
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Geyser artificiel
produit par un forage
ayant atteint une nappe

artésienne

CIUDAT REAL, ESPAGNE

20
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A) Roches magmatiques

Ae : extrusives
Al :intrusives

B) Roches métamorphiques

MAGMATIQUES | SEDIMENTAIRES | METAMORPHIQUE
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CENDRES
VOLCANIQUES

Roche tendre
correspondant a de fins
depots volcaniques,
stratifiés et cimentés
par I'eau

BEACONVALLEY
Bombe volcanique

ANTARCTIQUE
Ae
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TUFVOLCANIQUE

Debris volcaniques consolides

PROPRIETES

TYPLS OF ROCHES

LS SRS

ou

MINERAUX ERSENT

MiniRAUR &

CINERITE
cendres consolidees

Volcan BULUSAN (Philippines) ~ n co o 8

:::::

ALIGNEMENT
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BASALTE a OLIVINE

Roche effusive formée de
cristaux microscopiques de
feldspath calco-sodique
(plagioclase), de pyroxene,
d’olivine (péridot) et de magnetite

Olivine : Mg2 Sio4

Roche basique (pauvre en silice)

Coulee frequente
Massif Central
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Basalte

Grande

Comore
(Ngazidja)

Mardi 2 février 20XX




Basaltes en blocs
ISLANDE
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OBSIDIENNE
roche extrusive

Roche magmatique de
structure vitreuse, noire,
vacuolaire.

Riche en silice

Mont Dore

Ae



RYOLITE
roche extrusive
Pate microlithique
avec du quartz et
des plagioclases

Equivalent volcanique
du granite

Massif Central

e
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ANDESITE
roche intrusive a
pate microlithique
avec feldspaths
calciques, quartz et
amphibole

Pic du Midi d'OSSAU

Pyrenees

Mardi 2 février 20XX

Exemple de Texte de Pied de page

29



TRACHYTE

Roche intrusive
avec de la silice et
des fedspaths
alcalins (sanidine et
orthose) dans une
pate microlithique

PUY DE DOME
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DOLERITE
Roche intrusive

Finement grenue avec
plagioclase calcique et
Pyroxene.

Souvent en filons avec
olivine.

Ophite : équivalent en
Pyrenees.

Afrique de I'Ouest
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5 » en dolérite du cercle intérieur de

F (ransportées sur 385 km, du pays de
par mer, riviére et sur la terre ferme. La
et ensemble n'est pas connue, mais la
(re considérable, vu les efforts énormes
ner ces pierres jusque-1a. La construction

P 400 ans av. |.-C,

S
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)
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)
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DOLERITE GRIS
FONCE

I'appellation
de « granite noir ».

PROPRIETES

TYPES DE ROCHES
Mafique, plutonique, magmatique
MINERAUX ESSENTIELS
Plagioclase calcique, pyroxéne
MINERAUX PARTICULIERS

Quartz, magnétite, olivine

STONEHENGE

Les pierres utilisées pour
{"élaboration du cercle
de Stonehenge sont
originaires de la carrigre

s Y _' e : x COULEUR Gris fancé a noir .
d s ] oI,

€ Carn Meini qu pays B o WA souvent marbrée de blane A
de Galles, - S : ,

TEXTURE Fine 3 moyenne
Fil AR AFFLEUREMENT o
-l DE DOLERITE



ROCHE MAGMATIQUE

Basalte (coulée)
Roche extrusive

Filon de dolerite (sill)
Roche intrusive, finement grenue,
avec plagioclase, pyroxene et
olivine

Afrique de 'Ouest
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GRANITE
ROCHE INTRUSIVE
a texture grenue
sous forme de dyke ou sill (massif)

Quartz, orthose, micas et amphibole et
pyroxene.

Altéeration en boules

Sidobre (Massif Central)
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GRANITE

Roche intrusive avec
quartz, orthose, micas,
amphibole et pyroxene

Figure d’erosion au
Niger
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GRANITE
PEGMATITIQUE

Roche intrusive
avec gros cristaux de
feldspath potassique
(microcline en blanc)
et de quartz (gris)
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GABBRO

Roche intrusive
sombre avec pyroxene
et amphibole

Occupe la couche
inférieure de la crolte
oceanique
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DIORITE ORBICULAIRE
ou CORSITE

Orbicules (noyaux de magma)
avec amphiboles, pyroxenes
magnetite et tourmaline et
constituants ferro-magnesiens

»
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CORSE
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SYENITE

Roche intrusive avec
des feldspaths
potassiques (orthose
et sanidine)

CORSE
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- ;?" J\a‘ b 2 i 2

STRATIFICATION ENTRECROISEE ALISE avec FRACT
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PLAGIOCLASE

Feldspath calco-sodique

Albite : (Si3 AIO8)Na SERPENTINE (SiO10) (OH)3 Mg6 ou Fe6
Anorthite : (SI2AL208) Ca Dont la Chrysotile avec fibres allongées B
du type amiante.
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CALCSCHISTES a BIARRITZ

SCHISTES

—
<
=
o
O
(%)
)
c
c
O
(a )]
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Gneiss (avec feldspath et biotite) Ardoises (schistes ardoisiers)
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Talc (Si4 O10-OH2) Mg3 Marbre (CaCQO3)
Trimouns (Ariege) ST BEAT — Pyrenees Atlantiques

B
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MICAS
Monoclinique

Muscovite (K Al3 Si3 010 (OH)2 Biotite (K (Mg,Fe) AL Si3 010 (OH)2

Lépidolite K2 Li3 Al4 Si2 O21 (OH,F)3

Mardi 2 février 20XX Exemple de Texte de Pied de page 45



GRENATS
Silicates d’aluminium
Cubiques

PIC ARBIZON
PYRENEES

GROSSULAITRE Ca3 Al2 (SiO4)3
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Sel gemme (Halite NaCl), cubique
Taoudeni MALI




Quartzite a magnetite
Mauritanie

Schiste
quartziteux
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MINE de CUIVRE
et FER
Chalcopyrite
Cu Fe S2

quadratique

a Tongling CHINE
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MINE de FER
Heématite (oxyde) ou
Oligiste Fe203

Hexagonal
ZOUERATE, MAURITANIE

S~ . ~r "
/’v ';?)‘_ 3’?' _«.4.



HEMATITE
Fe2 O3
Hexagonal

Mines de ZOUERATE ,;./
MAURITANIE
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Quartz

amethyste
Rhomboedrique
cristaux SiO2

Silex (silice amoprphe)



ARAGONITE

Ca Co3
orthorhombique,

sous forme de concretions
sur siderite Fe Co3

Grotte de Castagnas,
ESPAGNE
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CORINDON AL2 O3 Saphir bleu Rubis (Oxyde de
hexagonal avec titane et fer chrome

CORINDON Variete SAPHIR Variete RUBIS
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SOUFRE
S

Orthorhombique

Associe aux
roches
volcaniques
et griffons des
sources
thermales
sulfurées.

Sous produit de

raffinage du gaz
de Lacq

Mardi 2 février 20XX

UTILISATIONS INDUSTRIELLES

Les composés du soufre sant trés Importants dans

.. et I'on répang
du soufre syr
son bercail

l'industrie chimigque, I'acide sulfurique étant
predominant. Il est utilisé par les usines d'engrais,
de détergents, de leintures et d'explosifs,

Les composes arganiques de synthése 3 base

: Lo, JO -
de soufre sont utilises , “ | H l 5

pour les

medicaments, les

nsecticides, les
solvants, ainsl gue
dans la production
gde caoutchouc
et de rayonne,

£

LES TEINTURES
Les composés du soufre
sont largement utilisés

dans la préparation

des teintures,

CRISTAUX DE SOUFRE

Les cristaux de soufre

| PROPRIETES

GROUPE il
SYSTEME CRISTALLIN

Urthohombigue
COMPOSITION S
COULEUR
FACIES Blpyramidal,
tuhulaire #pais
DURETE (V=22
CLIVAGE Indistinet
CASSURE Conchufdnw
4 Irrégulidre, cassalie
ECLAT Résinoux
) gralsseun
TRAIT Blanc
DENSITE 2.
TRANSPARENCE Tramoaw

a4 translucide

orthorhiombigu

ottejgnant jusqu’a 4 tidments natifs

& g
Cerecnantiion praovenant

de Conil (Andalousie)

iane

Gangue

foCneuse




OR NATIF

sur porphyre et quartz

Kalgoorlie AUSTRALIE
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FLUORINE

Cristaux cubiques

CaF2

Dans les roches sédimentaires,
dans les filons metalliferes et
dans les pegmatites.

Fluorescence

Cogolin, Réalmont, Lunel
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BERYL
Be3 Al2 Si6 O18
hexagonal

varietés
eémeraude, verte
aigue-marine
morganite, rosee

BRETAGNE
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Splf-\ E[R()ll l) [ _ '» , | PROPRIETES

GROUPE Sillcats

STAUROTIDE R —— B s

CoMPOSITIO

Fe Al4 Si2 O10 (OH)2 | il e B e e e e Ui

FACIES P

monoclinique omes dans lesmicaschistes, ks gneis e atres i .
de stourotide oches riches en aluminios - 8 _— STAUROLITE DANS pseudo-
sg rencontrent e e . = 0 ‘ﬂ‘ , S 2R W OU MICASCHISTE DURETE

: CLIVAGE Distinct
CASSURE Concholdals
ECLAT Vitreus & résineux
TRAIT incolore 2
DENSITE 3,
TRANSPARENCE

TRAPEZE

CRISTAUX DY ' " SCHISTE A KYANITE
DE STAUROTIDE A AR ET STAUROTIDE

scefech

Ces cristaux de staurotide
prove

Mexigue)

61
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CHALCOPYRITE
CuFeS2
quadratique

SALSIGNE , AUDE
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BORNITE Cu5 FeS4

Sulfure de cuivre ,
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cubique

AUDE
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GALENE  PbS ' e
cubique | 313

J T ey
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REALGAR As S

Monoclinique

Minéral altére par
la lumiere et se
transformant en
orpiment.
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on

§ sources chaudes

. (On le trouve

Sacaramb (Roumanie)

ih, te Nevada et I'Eta

ton (Etats-Unis)
Roche-meére

CRISTAUX
ECARLATES

Dans cet échantillon,
les cristaux rouge vif du
reatlgar s’agregent le long

des cristaux de quartz

CIings
HSTONA

NETRY PLINE L’
I'utilisaient pour les sculptures, mais il se deteriarait ANCIEN

i la lumiére. On I'a aussi employé comme pigment
rouge et plus récemment pout la couleur rouge des feux d'artifice, od on

I'a remplacé par le strontium pour eviter les accidents dus a I'arsenic.

BOUTEILLE ORNEE
Cette bouteille chinoise ornee
au ! P(lr’()df est datee
de 1760 a

18410,

prismatiques

de réalgar .
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ORPIMENT
As2 S3
monoclinique

Utilisé comme pigment

Alpes Maritimes
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SPINELLE
Mg Al2 O4
Cubique

TANZANIE
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Corgm
Paris et ses environs

CARTE GEOLOGIQUE [

de Paris et ses environs

BRGM — [/50 000°

Covpe gpategiges pomsiide w.oc

*an1s
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