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ANY



STRUCTURE du GLOBE

  
     Données Sismiques et 

magnétiques



Croûte terrestre et océanique, lithosphère (E, épaisseur entre 3,5 km et 70 km)

  Manteau externe et interne, ( Ext, 650 km et Int, 2 230 km)

  Noyau externe et interne (2 200 km et 1 280 km )

  Rayon équatorial :  6 378 km

  Rayon polaire :       6 356 km

  Rayon moyen utilisé :   6 367,438 km

     

  Densité moyenne de la croûte terrestre : 2.7

  Densité du manteau externe : 3.4 - 4.4

  Densité du manteau interne : 4.4 - 5.6

  Densité du noyau externe : 9,9 – 12.2 et interne : 12.8 – 13.1

STRUCTURE DU GLOBE TERRESTRE



MOUVEMENT des PLAQUES

Comme souligné par Alfred Wegener,  la morphologie des bordures 

occidentale de l’Afrique et orientale de l’Amérique du Sud  atteste 

d’une « dérive des continents »,  amorcée il y a environ 200 millions 

d’années, à partir de la dorsale médio-atlantique,  chaîne de 

montagnes sous-marine. La dérive est voisine de 3 000 kilomètres;

La dorsale médio-atlantique  fait partie de la tectonique des plaques. 

Elle constitue un système divergent entre :

- la plaque nord-américaine et la plaque eurasiatique dans 

l’Atlantique  nord,

- la plaque sud-américaine et la plaque africaine dans l’Atlantique 

sud.

Ces plaques tectoniques s’écartent continuellement : l’océan 

s’agrandit au niveau de la dorsale, de 2 à 3 cm par an, selon la latitude, 

dans la direction est-ouest.  

La dorsale médio-atlantique et la zone de rift qui lui est associée  est 

l’une ders trois zones d’activité sismique et volcanique les plus 

importantes de la planète.



TECTONIQUE DES      

PLAQUES

           Schéma

Phénomène de Subduction      

Conséquences : séismes, 

volcans, orogénèse
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FORMATION

         des ROCHES

      magma initial

Roches extrusives & intrusives

                  

      Roches sédimentaires

                     

     Roches métamorphiques

(Produites par une élévation 

sensible de température et de 

pression)



ROCHES ERUPTIVES et IGNEES

a : roches magmatiques solidifiées  à de grandes    

profondeurs                                                                        

b : roches intrusives (filons ou batholites),                              

c : roches d’épanchement (effusives),                                     

d : roches pyroclastiques, rejetées par un cratère. 

          

           ROCHES METAMORPHIQUES
e, f, g : roches métamorphiques, nées sous une pression        

et température élevées, au niveau du manteau supérieur                                                          

h : roches métamorphisées au contact de roches        

éruptives  en fusion

              ROCHES SEDIMENTAIRES
  I, j, k, l : sédiments plus ou moins compacts de différents âges          

            âges géologiques



STROMBOLI
     Ile Eolienne

         ITALIE

Volcan explosif



VULCANO

     Ile Eolienne

         ITALIE

Volcan explosif



KILAUEA
       HAWAÏ

          USA   

Volcan effusif



MONTAGNE PELEE

        Martinique

Volcan explosif et   

effusif (cendres avec 

eau du cratère

      nuée ardente )



Le VESUVE
    Pompéi

    Naples

     ITALIE

Volcan explosif



       Ile de Surtsey            
ISLANDE

  Emission de lave à fleur d’eau 

par un cône  volcanique sous-

marin.

  

Volcan explosif



Le KRAKATOA,  JAVA

 INDONESIE

     Entrée en éruption

Volcan effusif 

  (explosif en 1883)



CRATERE du KARTHALA

    GRANDE COMORE

             2 361 m

Volcan effusif  (2007)



VOLCAN RANAU KAU

ILE DE PÂQUES   

Cratère utilisé pour les 

cultures et l’eau potable 



TUNNEL de LAVE

        (basalte)

      ISLANDE



PUY DE DÔME

      Cratère éteint

     (momentanément ?)

 depuis environ 10 000 ans



GEYSER en ISLANDE



Geyser artificiel

  produit par un forage

  ayant atteint une nappe      

 artésienne

  CIUDAT REAL, ESPAGNE



A) Roches magmatiques

  Ae : extrusives

       Ai : intrusives

B) Roches métamorphiques



CENDRES     

VOLCANIQUES         

Roche tendre 

correspondant à de fins 

dépôts volcaniques, 

stratifiés et cimentés 

par l’eau

 
    BEACON VALLEY

      ANTARCTiQUE

Ae

Bombe volcanique



TUF VOLCANIQUE
 Débris volcaniques consolidés

                     ou

             CINERITE

      cendres consolidées

   Volcan BULUSAN (Philippines)   

Ae



BASALTE à OLIVINE

Roche effusive formée de 

cristaux microscopiques de 

feldspath calco-sodique 

(plagioclase), de pyroxène, 

d’olivine (péridot) et de magnétite

      Olivine : Mg2 Sio4

Roche basique (pauvre en silice)

      Coulée fréquente

         Massif Central
Ae



Basalte

   Grande                                             

   Comore
   (Ngazidja)



Basaltes en blocs
          ISLANDE



OBSIDIENNE

   roche extrusive 

   Roche magmatique de      

structure vitreuse, noire,   

vacuolaire.

       Riche en silice

         Mont Dore

Ae



RYOLITE

   roche extrusive

  Pâte microlithique

 avec du quartz et

 des plagioclases

 Equivalent volcanique                        

du granite

    Massif Central 

Ae



ANDESITE

    roche intrusive à

   pâte microlithique      

avec feldspaths 

calciques, quartz et 

amphibole

Pic du Midi d’OSSAU

         Pyrénées
Ai



TRACHYTE
   Roche intrusive 

avec de la silice et 

des fedspaths 

alcalins (sanidine et 

orthose) dans une 

pâte microlithique

PUY DE DÖME  

Ai



DOLERITE

   Roche intrusive

Finement grenue avec 

plagioclase calcique et

Pyroxène.

Souvent en filons avec 

olivine.

Ophite : équivalent en 

Pyrénées.

  Afrique de l’Ouest

Ai



            Filon de dolérite (sill)
Roche intrusive, finement grenue, 

avec  plagioclase, pyroxène et 

olivine

          Afrique de l’Ouest

ROCHE MAGMATIQUE

Basalte (coulée)
              Roche extrusive

Ae

Ai



                 GRANITE

           ROCHE INTRUSIVE

           à  texture grenue

sous forme de dyke ou sill (massif)

Quartz, orthose, micas et amphibole et 

pyroxène.

              Altération en boules

          Sidobre (Massif Central)

Ai



       GRANITE
 Roche intrusive avec

quartz, orthose, micas, 

amphibole et pyroxène

Figure d’érosion au   

Niger

Ai



GRANITE       

PEGMATITIQUE

    Roche intrusive 

avec gros cristaux de 

feldspath potassique 

(microcline en blanc) 

et de quartz (gris)

Ai

Quartz

Microcline



GABBRO
  Roche intrusive 

sombre avec pyroxène 

et amphibole

Occupe la couche 

inférieure de la croûte 

océanique

Ai



DIORITE ORBICULAIRE

         ou CORSITE

Orbicules (noyaux de magma) 

avec amphiboles, pyroxènes 

magnétite et tourmaline et 

constituants ferro-magnésiens

                 CORSE

Ai



SYENITE
 Roche intrusive avec 

des feldspaths 

potassiques (orthose 

et sanidine)

          CORSE

Ai



B

METAMORPHISME

     Plis couchés

   grès quartzites

         ALPES



B
STRATIFICATION ENTRECROISEE            PLI LOCALISE avec FRACTURE



B

PLAGIOCLASE
     Feldspath calco-sodique

Albite : (Si3 AlO8)Na

Anorthite : (SI2AL2O8) Ca

SERPENTINE (SiO10) (OH)3 Mg6 ou Fe6

Dont la Chrysotile avec fibres allongées 

du type amiante.



B
Bonnasola ITALIE

SCHISTES CALCSCHISTES à BIARRITZ



B
Gneiss  (avec feldspath et biotite)            Ardoises (schistes ardoisiers)



Talc (Si4 O10-OH2) Mg3 

           Trimouns (Ariège)

Marbre (CaCO3)

 ST BEAT – Pyrénées Atlantiques B



MICAS                                              
                  Monoclinique

Muscovite (K Al3 Si3 O10 (OH)2         Biotite (K (Mg,Fe) AL Si3 O10 (OH)2

Lépidolite K2 Li3 Al4 Si2 O21 (OH,F)3

B



ALMANDIN  Fe3 Al2 (SiO4)3         PYROPE Mg3 AL2 (SiO4)3

GROSSULAITRE Ca3 Al2 (SiO4)3      SPESSARTITE Mn3 Al2 (SiO4)3

GRENATS

Silicates d’aluminium

       Cubiques

PIC d’ARBIZON

    PYRENEES

B



Sel gemme  (Halite NaCl), cubique 

                 Taoudéni MALI B



Quartzite à magnétite

Mauritanie
Schiste    

quartziteux

METAMORPHISME

B





MINE de CUIVRE 

 et FER              

   Chalcopyrite

      Cu Fe S2

     quadratique

  à Tongling  CHINE



MINE de FER

         Hématite (oxyde) ou

           Oligiste Fe2O3

              Hexagonal

  ZOUERATE, MAURITANIE



HEMATITE
       Fe2 O3

     Hexagonal

Mines de ZOUERATE

   MAURITANIE





Quartz       

améthyste
Rhomboédrique

cristaux SiO2

Silex (silice amoprphe)



ARAGONITE

           Ca Co3

      orthorhombique, 

                              
sous forme de concretions

      sur sidérite Fe Co3

    Grotte de Castagnas,     

 ESPAGNE



                   

CORINDON                         Variété SAPHIR                     Variété RUBIS 

CORINDON   AL2 O3           Saphir bleu                     Rubis (Oxyde de 

hexagonal         avec titane et fer          chrome



SOUFRE

Orthorhombique

S 

Associé aux 

roches 

volcaniques 

et griffons des 

sources 

thermales 

sulfurées.

Sous produit de 

raffinage du gaz 

de Lacq



OR NATIF
    sur porphyre et quartz

  Kalgoorlie   AUSTRALIE





BERYL
  Be3 Al2 Si6 O18

     hexagonal

      variétés

émeraude, verte

aigue-marine

morganite, rosée

    BRETAGNE



STAUROTIDE
 Fe Al4 Si2 O10 (OH)2

     monoclinique 

     BRETAGNE



CHALCOPYRITE
        CuFeS2

     quadratique

SALSIGNE ,  AUDE



BORNITE   Cu5 FeS4

       cubique 

       Sulfure de cuivre ,

              AUDE



GALENE    PbS

         cubique

Bagnères de Luchon

         Pyrénées



REALGAR As S

   Monoclinique

 Minéral altéré par       

la lumière et se 

transformant en 

orpiment.



ORPIMENT 
               As2 S3

            monoclinique

     Utilisé comme pigment

          Alpes Maritimes



SPINELLE
      Mg Al2 O4

       Cubique

      TANZANIE



CARTE GEOLOGIQUE 

de Paris et ses environs
BRGM – 1/50 000° 



Moi, je n’ai pas tout compris
MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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